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RESUMEN

Introduccion. Actualmente, los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) son un soporte para la toma de decisiones en
salud publica; al generar evidencia basada en datos georrefe-
renciados que sirven para analizar y comprender tanto enfer-
medades como causas de muerte en el mismo contexto donde
ocurren.

Objetivo. Identificar zonas de riesgo de homicidio relaciona-
das con contextos de marginacion en el Area Metropolitana de
Guadalajara, Jalisco.

Metodologia. Estudio ecolégico que utiliz6 prensa escrita
para conocer el lugar donde ocurrié la agresion de homicidios
registrados en 2013. Estos datos fueron georreferenciados en
unidades censales del area de estudio, y mediante procedi-
mientos y técnicas de SIG se identificaron zonas de riesgo de
homicidio asociadas con patrones espaciales y marginacién;
ademas, se calcularon tasas de homicidio segln el lugar de
agresion.

Resultados. Se georreferenciaron 454 homicidios que gene-
raron un patrén espacial concentrado; sélo en 1 de cada 5
unidades censales estudiadas se registraron uno o mas casos.
La tasa de homicidio fue mayor en contextos de alta margina-
cion; por lo que se puede considerar que en Zapopan y Tlajo-
mulco de Zufiga el riesgo de ser asesinado fue mas elevado
que en otros municipios. El analisis de asociacion espacial
entre el patron de homicidios y marginacién mostro, a través
de las unidades censales, que es posible que la poblacién
residente de areas con un grado de marginacion alto y muy
alto esté mas expuesta a servictima de homicidio.
Conclusiones. El uso de sistemas de informacién geografica
no sélo permitié observar el comportamiento espacial de los
homicidios, sino también cuantificar e identificar contextos
de riesgo relacionados con marginacién.
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ABSGRACE

Introduction. Currently, geographic information systems are
asupport to make decisions in public health services by gener-
ating evidence based on geo-referenced data useful to analyze
and understand both diseases and deaths in the same context
inwhich they occur.

Objective. To identify risk areas of homicide related to
marginalization contexts in the Metropolitan Area of
Guadalajara, Jalisco.

Methodology. An ecological study was conducted using the
written press as reference to know where homicides that hap-
pened in 2013 took place. These data were georeferenced in
census units within the study area. Through GIS procedures
and techniques, homicide risk areas associated with spatial
patterns and marginalization were identified. Moreover, homi-
cides rates were calculated according to the place they occur.
Results. 454 homicides were georeferenced, which showed a
concentrated spatial pattern; only 1 in 5 census units regis-
tered one or more cases. The mortality rate was higher in
marginalization contexts, so it can be considered that in
Zapopan and Tlajomulco de Zuiiga the risk of being murdered
was higher than other municipalities. The spatial association
analysis between pattern of homicides and marginalization
showed the census units where it is possible that the resident
population is more exposed to be a victim of homicide in areas
with a high degree of marginalization.

Conclusions. Using geographic information systems not only
allowed observing the spatial behavior of homicides but also
quantifying and identifying risk contexts related to
marginalization.
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Introduccién

A partir de la década de 1980, los Sistemas de Infor-
macién Geografica (SIG) comenzaron a consolidarse
como herramienta de gran potencial en la gestion,
organizacion, analisis y evaluacion de datos geogra-
ficamente referenciados.' Afios después, con los
avances tecnologicos, este tipo de herramientas
facilitaron el procesamiento de datos para la elabo-
racion no solo de mapas tematicos de alta calidad,’
sino también de graficas y cuadros en un entorno de
SIG.? Asi, comenzd a consolidarse la premisa sobre
la “espacialidad de los datos”;* abandonando los
[lamados “andlisis desterritorializados” en discipli-
nas como la misma Geografia.’

Actualmente, los SIG no sélo han sido explotados
desde la perspectiva geografica, otros campos de
estudio como la Arqueologia, Economia, Criminolo-
gia, Historia, Geologia, ademas de la investigacion
en Ciencias Sociales y humanas,* son testimonio del
amplio potencial que aporta el arsenal de los SIG.

Unade las disciplinas en las cuales ha sido bien apro-
vechado el uso de técnicas y procedimientos de SIG
es la salud publica.’® Es ahi donde esta herramienta
analitica también se ha consolidado al aportar evi-
dencia efectiva para latoma de decisiones, por ejem-
plo, respecto a dénde focalizar estrategias o inter-
venciones en areas prioritarias y/o poblacién con
necesidades insatisfechas de salud.’® Incluso, este
paradigma cuantitativo, como algunos lo llaman,” ha
facilitado la configuracion de nuevos campos de
estudio; tal es el caso de la epidemiologia espacial **
y la vigilancia en salud publica.’

Lo anterior, al igual que en otras disciplinas, ha ocu-
rrido, principalmente, porque los SIG favorecen el
abordaje de “la realidad desde enfoques multidi-
mensionales e integrados”;* incorporando de esta
manera la dimensiéon temporal, poblacional y espa-
cial -espacialidad de los datos-. Las cuales son cate-
gorias analiticas fundamentales, no sélo en los estu-
dios epidemioldgicos, sino también en términos de
salud publica. Por lo tanto, la tecnologia de los SIG
ha destacado en los ultimos afios en varios paises

por la capacidad de abordar disimiles procesos

socio-espaciales caracterizados por la georreferen-
ciacion.

Ahora bien, tanto en México como en otros paises, el
impacto que ha tenido el uso de esta herramienta en
salud publica radica, principalmente, en abordar el
proceso salud-enfermedad-muerte desde una pers-
pectiva integral.® Por ejemplo, en relacién con even-
tos de salud -llamese accidentes de transito, enfer-
medades transmitidas por vector o crénico-
degenerativas, muertes violentas, entre otros- ha
favorecido el estudio de su distribucién espacio-
temporal, el reconocimiento de patrones, relaciones
o tendencias e, incluso, el desarrollo de modelos
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predictivos de riesgo.

En este contexto, los estudios publicados en México
que incorporan herramientas de analisis de SIG en
eventos de salud son diversos. Por ejemplo, se cono-
cen investigaciones sobre mortalidad infantil aso-
ciada con marginacion urbana’ y factores ambienta-
les;" feminicidios y pobreza;'' accidentes de transi-
to,'”” mortalidad de homicidios"’ y su relacién con
caracteristicas sociodemograficas,'* entre otras
mas. Asi, los SIG se han consolidado como una
herramienta de sobrada capacidad en la resoluciéon
de problemas y/o toma de decisiones en términos
de salud publica.
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Por lo tanto, cada vez son mas los estudios publica-
dos en México que incorporan la dimension espacial,
pero no como “un simple continente fisico o circuns-
cripcion administrativa”,” sino como esa dimension
asociada e involucrada en el proceso salud-
enfermedad-muerte. De esta manera, el componente
espacial ha sido reconocido en mayor medida en los

ltimos afios en estudios epidemioldgicos.’

En este articulo se presentan los resultados de una
investigacion realizada en el contexto del Area
Metropolitana de Guadalajara, Jalisco (AMG) en
torno aunade las principales causas de muerte en la
actualidad, tanto en la region de Latinoamérica'®
como en México,"” esto es, los homicidios; con la
finalidad de mostrar una parte de la utilidad que
aportan los SIG en estudios epidemioldgicos asi



como la evidencia que se tiene la posibilidad de gene-
rar a partir de datos geograficamente referenciados.

El objetivo principal fue reconocer patrones espacia-

les e identificar zonas de riesgo de homicidio asocia-

das espacialmente con marginacion urbana.

Metodologia

Este estudio presenta un disefio tipo ecoldgico
exploratorio. Se consideré como area de estudio la
mancha urbana de seis municipios que integran el
AMG: Zapopan, Guadalajara, San Pedro Tlaquepa-
que, Tonala, El Saltoy Tlajomulco de Zufiga.

La fuente para obtener los datos sobre los homici-
dios que aqui se analizan fue la prensa escrita del
AMG, en la cual se hizo una revisién retrospectiva
sobre lainformacion relacionada con las victimas. El
Unico criterio de inclusién fue que se identificara el
lugar donde se registré la agresion, no la muerte, ya
que, en estos lugares, al no coincidir en todos los
casos, se enfatiza el territorio en el que se “vive”
violencia interpersonal. Con base en este criterio,
los homicidios fueron georreferenciados a nivel de
Area Geoestadistica Basica (AGEB, urbanos). Luego
estos datos se representaron espacialmente
mediante un mapa tematico puntual, asi como con
cartogramas en el programa de libre distribucion
QGIS® (version 2.14 Essen) con los cuales fue posible
observar los patrones de distribucion.

Se incluyé en este estudio un total de 1,794 unida-
des censales que fueron clasificadas de acuerdo con
las siguientes cinco categorias de Grado de Margina-
ciéon Urbana (GMU): muy baja, baja, media, alta 'y
muy alta, lo cual fue determinado con base en los
datos publicados por el Consejo Nacional de Pobla-
cion'y el Marco Geoestadistico Nacional del Institu-
to Nacional de Estadisticay Geografia (INEGI)."”

De manera general, el GMU tiene el potencial de
mostrar la desigualdad social que caracteriza a la
poblacion de nuestro pais, por tanto, es una medida
resumen para diferenciar, segln la escala geografi-
ca elegida -nacional, estatal, municipal o AGEB-, el
impacto global de carencias en términos de educa-
cion, servicios de salud, caracteristicas de viviendas

y bienes diversos de uso doméstico.'® Por ello, el
indicador fue desagregado a nivel AGEB; limitando
asilos resultados homogéneos de estas condiciones
en la escala geografica definida y de acuerdo con el
mapa puntual de homicidios.

Por otro lado, y de manera complementaria, se reali-
z06 el calculo de dos tasas de homicidio: a) segun el
AGEB donde se registré laagresion y b) segin margi-
nacion (ver Figura 1y 3). Esto se hizo con la finalidad
de dimensionar el riesgo de homicidio dado que
ambos calculos consideraron tanto la poblacion
residente como el lugar donde realmente ocurrié la
agresion. El calculo de las tasas se obtuvo de la
siguiente manera. La tasa de homicidio segln el
AGEB fue resultado de dividir la cantidad de casos
registrados en cada AGEB entre su poblacion total y
multiplicado por 10,000. Estos valores fueron repre-
sentados en un mapa mediante el método de carto-
gramas. En cambio, la tasa de homicidio segun el
GMU se calculé al dividir el nimero de casos regis-
trados en cada una de las cinco categorias de margi-
nacion entre la poblacion residente en cada catego-
riay multiplicado por 100,000.

Por otro lado, para determinar dreas de riesgo de
homicidio se utilizaron herramientas de consulta en
un entorno de SIG llamadas overlay y efecto combi-
nado;'” lo cual se hizo una vez que se identificaron
posibles clusters espaciales de homicidios -unida-
des censales que concentraron significativamente
una mayor cantidad de casos- con base en la locali-
zacién geografica, la cantidad de casos en cada
AGEB, asi como la proximidad espacial entre éstos.
Luego, considerando Unicamente los AGEB clasifica-
dos en las categorias altay muy alta marginacion,
se identificaron aquellos que se asociaron espacial-
mente con los posibles clusters de homicidio, lo cual
también se representd cartograficamente.

Resultados

La base de este estudio y del analisis descriptivo fue
constituida con 454 homicidios georreferenciados
en el contexto del AMG y de acuerdo con las catego-
rias del GMU. En la Figura 1 es posible observar cua-
les fueron las areas donde se concentré una mayor o
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menor cantidad de casos en relaciéon con esta varia-
ble. Por ejemplo, al sur de Zapopan o al oeste de Gua-
dalajara se identificaron AGEB caracterizados por
muy bajay baja marginacién; en ambas categorias
se registré el 44.7 % de homicidios (n=203). Por otro
lado, sélo el 15.9% de casos (n= 72) se localizd en

AGEB con altoy muy alto GMU. Sin embargo, en estas
areas se observo que los homicidios se ajustan a un
patrén espacial tipo concentrado. Esto quiere decir
que se registré menor distancia entre los casos; en
cambio, en los homicidios localizados en contextos
de menor marginacion se observé dispersion.

Figura 1: Distribucién espacial de homicidios segun grado de marginaciéon urbana (GMU)
en el Area Metropolitana de Guadalajara (AMG), afno 2013.

Fuente: Elaboracién propia a partir de trabajo de campo.
Nota: La tasa de homicidios es por 100 mil habitantesy su calculo se hizo utilizando como denominador la poblacion a nivel AGEB del afio 2010 segtin
el documento titulado indice de marginacién urbana, 2010y con base en ello se estimé para el afio 2013.

Por otra parte, la tasa de homicidio segun el GMU
mostré un mayor riesgo de ser asesinado en aquellos
contextos correspondientes a la categoria muy alta;
el valor fue de 18.8 por cada 100,000 habitantes
(Figura 1). Mismo que duplico el riesgo de aquellos
lugares con muy baja marginacién, donde la tasa fue
9.1 homicidios por cada 100,000 habitantes.

Un resultado importante fue que Unicamente en 2 de
cada 10 AGEB se registraron uno o mas homicidios,
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de un total de 1,794 unidades censales clasificadas
segun el GMU (Figura 2). Ademas, este patron espa-
cial a nivel municipal fue similar; por ejemplo, en
Zapopan, Guadalajara y San Pedro Tlaquepaque el
porcentaje de AGEB que registraron uno o mas casos
fue 26.7%, 23.6% y 23.8%, respectivamente. Este
resultado sugiere que s6lo en 1 de cada 4 AGEB se
concentro el total de homicidios reportados en la
prensaescrita.

e QGIS es un software que trabaja en un entorno de Sistema de Informacién Geografica libre y de codigo abierto.

El Sistema para la Consulta de Informacion Censal (SCINCE), a partir del tltimo censo de poblacion y vivienda aplicado en el pais en 2010, asi como del
Marco Geoestadistico Nacional del INEGI, establecié que el Area Metropolitana de Guadalajara (AMG) en el afio 2013 se integraba por 1,794 Areas
Geoestadisticas Basicas (AGEB), también conocidas como unidades censales. Para hacer el calculo de esta tasa se tomo6 como referencia Ia poblacion
reportada en el documento titulado “indice de marginacién urbana 2010”"® y con base en ello se estimé la poblacidn residente segtin el Grado de

Marginacion Urbana parael 2013.



Figura 2: Frecuencia de homicidios seglin Area Geoestadistica Basica (AGEB)
en el Area Metropolitana de Guadalajara (AMG), afio 2013.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de trabajo de campo.
En la Figura 3 se presenta el mapeo de las tasas de Discusion
homicidio calculadas a nivel AGEB. Como resultado, En este estudio es posible reconocer la localizacion
en el municipio de Zapopan -al oeste-y Tlajomulco de los AGEB con un patrén espacial tipo concentra-
de Zluniga -al este, centro y oeste- se encontraron do, ademas se identifican aquellas areas de mayor
los valores mas altos, esto es, una tasa que oscilo riesgo de homicidio segun el grado de marginacion
entre 24.3y 219.8 homicidios por cada 10,000 habi- en el AMG. Por tanto, la utilidad del analisis descrip-
tantes. Adicionalmente, El Salto present6 unidades tivo en un SIG radicé, principalmente, en el proceso
censales con alto riesgo de ser asesinado; la tasa de georreferenciacion, asi como en técnicas carto-
mas elevada fue de 93.5 homicidios por cada graficas que permitieron no sélo representar espa-
10,000 habitantes. cialmente esta causa de muerte, sino también cuan-

tificar y explorar la posible asociacién con una varia-

Por otro lado, el andlisis de asociacién espacial entre ble de interés como marginacién urbana.

la variable marginacién -considerando sélo las cate-

gorias altay muy alta- y el patrén concentrado de Sin embargo, aunque esta variable aport6 evidencia
homicidios permitio identificar dreas de riesgo en el importante al compararla con la distribucion espa-
AMG (Figura 4). Asi, los municipios de Zapopan -en cial de homicidios, por ejemplo, en aquellos contex-
la parte noreste y suroeste-, San Pedro Tlaguepaque tos de marginacién se encontré mayor riesgo de ser
-en el centro y al este- y Tonala -al norte- presenta- asesinado asi como asociacién espacial con un
ron unidades censales en las cuales, posiblemente, patréon concentrado, no es del todo concluyente.
la poblacion residente estuvo mas expuesta a ser Incluso, esta relacién podria ser diferente a nivel
victima de homicidio en condiciones relacionadas individual;***' lo que puede conducir aun error cono-
con marginacion; debido a que en este tipo de con- cido como falacia ecolégica’* o cualquier otro tipo

textos latasa de mortalidad fue mayor respecto a las de sesgo comun en estudios ecoldgicos.”
demas categorias.
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Aun asi, la naturaleza de este estudio, el cual consi-
derdé una unidad territorial minima -AGEB- y una
variable contextual que refleja propiedades de cier-
tos grupos o lugares, permite, entre otras cosas,
proponer hipotesis relacionadas con el comporta-
miento espacial en determinados contextos. De
hecho, en paises como Brasil, Colombia, Inglaterra o
EE. UU. se ha investigado y demostrado la relacién
entre tasas elevadas de homicidio -segun lugar de
ocurrencia- y lugares con condiciones de rezago
Socia|.24,25,26,27

Por otro lado, una de las principales aportaciones de
los SIG en la epidemiologia es la identificacién de
areas geograficas o grupos de poblaciéon con mayor
riesgo de morir prematuramente,’ lo cual se configura
en patrones espaciales, demograficos, incluso tempo-
rales. Por lo tanto, una vez utilizado un SIG en el estu-
dio de cualquier evento de salud, el reto que surge es
dilucidar qué hacer con la evidencia generada.

En este sentido, jde qué manera podria contribuir,
en términos de salud publica, la evidencia generada
por el estudio que aqui se presenta a partir del uso
de un SIG? La principal contribucion es que se hace
un reconocimiento de las areas y poblacién en ries-
go en las que se deben focalizar los recursos dispo-
nibles -econémicos y/o humanos- del presupuesto
gubernamental y, con base en ello, disefiar interven-
ciones sociales y sanitarias adecuadas y especificas
para disminuir el riesgo de ciertos determinantes
asociados con este tipo de patrones.’

Los resultados que aqui se exponen son sé6lo una
parte de la evidencia que es posible obtener en torno
a la causa de muerte que representa el homicidio y
haciendo uso de herramientas en un entorno de SIG.
Por ello, la variable marginacién urbana no necesa-
riamente sugiere una relacion estadistica, mucho
menos causal, pero si sugiere que en los contextos
caracterizados por este determinante es posible
intervenir en ciertas condiciones y procurar la dismi-
nucién de la frecuencia de homicidios.

Por otra parte, posiblemente existen aspectos
importantes involucrados en los resultados, que es
necesario considerar, por ejemplo, la escala, el
periodo de observacién, la cantidad de datos anali-
zados, la fuente, entre otros, y que, irrebatiblemen-
te, podrian influir en la interpretacion de los mis-
mos.””*' Aun asi, consideramos que el procesamien-
to y andlisis de datos georreferenciados permite
comprender la dinamica espacial de los homicidios
en el contexto de la investigacién sobre esta causa
de muerte.

De hecho, evidencia como ésta podria orientar el
desarrollo de investigaciones mas especificas con
otros métodos y técnicas de analisis epidemiologi-
co. Incluso, se podrian desarrollar investigaciones
cualitativas -por ejemplo, un estudio observacional
no participante- en aquellos contextos de mayor
mortalidad de homicidio y marginacién, con el obje-
tivo de documentar tanto caracteristicas del entorno
-urbanas- como sociales -conductas o comporta-
mientos de poblacion residente- para generar nue-
vas preguntas de investigacion. Todo esto con base
en datos referenciados geograficamente, lo cual
pone de manifiesto ese contexto en el que cualquier
evento de salud ocurre;* asi, en este estudio fue
posible visualizar un patrén espacial que requiere
atencion focalizada en términos de salud publica.

El disefio y uso de SIG en salud publica cada vez se
posiciona mas como un soporte para generar evi-
dencia y fortalecer la toma de decisiones respecto a
problemas de morbilidad y mortalidad;** o de igual
manera, como un instrumento, a partir del razona-
miento geografico, capaz de proponer soluciones
que incorporen no sélo ladimensién tiempoy perso-
na, sino también la espacialidad de los datos; bien
sea en un nivel descriptivo, analitico o tipo predicti-
vo. Con el proposito de no buscar necesariamente
causas, sino contextos donde las enfermedades vy
muertes ocurren.



Figura 3: Tasa de homicidio a nivel Area Geoestadistica Basica (AGEB)
en el Area Metropolitana de Guadalajara (AMG), afio 2013.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de trabajo de campo.

Figura 4: Asociacién espacial entre clusters de homicidio y grado de marginacion alto
y muy alto a nivel Area Geoestadistica Basica, Area Metropolitana de Guadalajara (AMG), afio 2013.

- J

T e
e Fd r:’

o Sy s g . 1
S ’ i s Y b AR
B ISP DA K SIMBOLO 1
N | ‘7 3 % l lLIm’mrrunic'nal .
LAY Asociaci dlusters de homicidios
: ¥ marginacion alto o muy alto
v J
i
o | N s S -
- Zapopan
Tala ' riF
!
potlanejo
yesar oy '
¥oF, ’ . "“‘i-‘:ﬁ' a‘e&. / i
: J ’ Znvs . e
P s A _——
+
; &
f -
P
-
P -
“ e Mot
- Escala:
] e 1:700,000
A &

Fuente: Elaboracién propia a partir de trabajo de campo.

13

~

(7]
o
K

(%)

®©

o

(]

()

(7]

[e]
e

©
©

Q
©

o
=

[e]
8

©

1
o

o

X

()
2
)
5

[=

©

i

1
s,

©

©
T
©
=
(O

()]
©

©

f=
©
=
S

Q.

o

1
£

()]
=

©

Q

)
<
3
T

c
]

o

©
£

(=]

=

®©
£

()]
T

()

[e]
8

X

Q
kol

[=

[

(%)

f=

()

(7]
9
5
S

£

(]
I




24, septiembre 2016 = ARGICULO ORIGINAL

-

, hUimero

N
-
=
[+F]
£
=
o
>
o
c
©
N
>
o
Q
5
>
©
©
=
g
(<4
2
[=
>
&
T
©
=
)
=1
o
T
=
3]
(72]
(]
T
[e]
=
=]
=
=
n
=
)
T
L]
-
&
>
(]
x

Referencias bibliogrdficas

1. Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos
Alexander Von Humboldt. Los Sistemas de Infor-
macién Geografica. Rev Geoen. 2006;11(1):107-
116.

2. Gonzalez ME. Los sistemas de informacién geogra-
ficos en la elaboracion del diagnéstico de salud a
nivel microlocal. En: Memorias: 9° Encuentro de

Geografos de América Latina. Mérida: 2003. p. 22-

24. [acceso 10 de junio de 2016]. Disponible en:
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.m
x/egal9/Nuevastecnologias/Sig/14.pdf

3. Organizacion Panamericana de la Salud. Sistemas
de informacion geografica en salud: conceptos
basicos. Washington DC: OPS; 2002.

4. Del Bosque |, Fernandez C, Forero L, Pérez E. Los
sistemas de informacién geografica y la investiga-
cién en ciencias humanas y sociales. Madrid:
CSIC; 2012.

5. Mesgari MS, Masoomi Z. GIS applications in public
health as a decision making support system and
it's limitation in Iran. World Appl Scien J.
2008;3(Supl 1):73-77.

6. Hernandez JE, Santos R. Sistemas de informacion
geografica, salud publica y epidemiologia espa-
cial. En: Hernandez M, Lazcano E, editores. Salud
publica. Teoria y practica. México: Instituto Nacio-
nal de Salud Publica, El Manual Moderno; 2013. p.
487-497.

7. Buzai GD. Geografia cuantitativa, paradigmas y
simplicidad. En: Buzai GD, Cacace G, Humacata L,
Lanzelotti SL, compiladores. Teoria y métodos de
la geografia cuantitativa. Libro 1: por una geogra-
fia de lo real. Buenos Aires: MCA Libros; 2015. p.
23-37.

8. Pfeiffer D, Robinson T, Stevenson M, Stevens K,
Rogers D, Clements A. Spatial analysis in epidemi-
ology. New York: Oxford University; 2008.

9. Alvarez G, Lara F, Harlow SD, Denman C. Mortali-
dad infantil y marginacion urbana: analisis espa-
cial de su relacion en una ciudad de tamafo
medio del noroeste mexicano. Rev Panam Sal Pub.
2009;26(1):31-8.

10. Lara F, Alvarez G, Harlow D, Denman C, Garcia H.
Neighborhood socio-environmental vulnerability
and infant mortality in Hermosillo, Sonora. Rev
Sal Pub Méx. 2012;54(4):367-374.

11. Cervera LE, Monarrez JE. Sistema de informacién
geografica de la violencia en el municipio de
Juarez, Chihuahua: geo-referenciacion y su com-
portamiento espacial en el contexto urbanoy
rural (SIGVIDA) [documento electrénico]. Ciudad

Juarez: Comisién Nacional para Prevenir y Erradi-

car la Violencia contra las Mujeres / El Colegio
de la Frontera Norte; 2010 [acceso 29 de enero
de 2016]. Disponible en:
http://www.conavim.gob.mx/work/models/CON
AVIM/archivos/pdf/ReporteFinal-SIGVIDA.pdf

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Hernandez V. Andlisis exploratorio espacial de
los accidentes de transito en Ciudad Juarez,
México. Rev Panam Sal Pib. 2012;31(5):396-
402.

Vilalta C, Muggah R. Violent disorder in Ciudad
Juarez: a spatial analysis of homicide. Trends
Org Crime. 2014;17(3):161-180.

Fuentes C, Sanchez O. Contexto sociodemografi-
co de los homicidios en México, D.F.: un andlisis
espacial. Rev Panam Sal Pub.
2015;38(6):450-456.

Breilh J. La epidemiologia critica: una nueva
forma de mirar la salud en el espacio urbano.
Rev Sal Colec. 2010;6(1):83-101.

United Nations Office on Drugs and Crime. Global
study on homicide 2013. Trends, contexts, data.
Vienna: United Nations Office on Drugs and
Crime; 2014.

Lozano R, Gémez H, Pelcastre B, Ruelas MG,
Montafiez JC, Campuzano JC, et al. Carga de la
enfermedad en México, 1990-2010. Nuevos
resultados y desafios. 12 ed. Cuernavaca: Institu-
to Nacional de Salud Publica, Secretaria de
Salud; 2014.

Consejo Nacional de Poblacion. indice de margi-
nacién urbana 2010. 12 ed [documento electro-
nico]. México DF: CONAPO; 2012. [acceso 10 de
junio de 2016] Disponible en:
http://www.conapo.gob.mx/en/CONAPO/Indice
_de_marginacion_urbana_2010

Marco Geoestadistico 2013 versiéon 6.0 (Inventa-
rio Nacional de Viviendas 2012) [base de datos
en internet]. México: Instituto Nacional de Esta-
distica y Geografia. 2013 [junio 2013; acceso 12
de julio de 2016]. Disponible en:
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/geoes
tadistica/M_Geoestadistico.aspx

Barcellos C. Unidades y escalas en los analisis
espaciales en salud. Rev Cub Sal Pub.
2003;29(4):307-313.

Londofio JL. Estudios ecoldgicos. En: Londofio JL.
Metodologia de la investigacion epidemiolégica.
4a ed. Bogota: El Manual Moderno; 2010. p.
201-211.

Diez AV. Bringing context back into epidemiol-
ogy: variables and fallacies in multilevel analy-
sis. Ame J Pub Health. 1998;88(2):216-222.

Borja VH. Estudios ecol6gicos. Rev Sal Pub Méx.
2000;42(6):533-538.

Devay E, Silva J, Vieira LM, Nascimento MC. Evo-
lucdo e distribuicdo espacial da mortalidade por
causas externas em Salvador, Bahia, Brasil. Revi
Cadern Sau Pub. 2000;16(4):1059-1070.

Concha A, Espitia VE, Espinosa R, Guerrero R. La
epidemiologia de los homicidios en Cali, 1993-
1998: seis afios de un modelo poblacional. Rev
Panam Sal Pub. 2002;12(4):230-239.

Shaw M, Tunstall, H, Dorling D. Increasing



inequalities in risk of murder in Britain: trends in 27. Zeoli AM, Pizarro JM, Grady SC, Melde C. Homi-

the demographic and spatial distribution of cide as infectious disease: using public health
murder, 1981-2000. Health Place. methods to investigate the diffusion of homi-
2005;11(1):45-54. cide. Just Quart. 2012;1-24.

15

(7]
o
s

(%)

©

o

(]

()

(7]

[e]
2

©
©

Q
©

o
=

[e]
8

©

1
o

o

X

()
o
®
5

[=

©

G

1
S,

©

©
T
©
=
(O)

()]
©

©

f=
©
=
S

Q.

o

1
=

()]
=

©

Q

)

<

)
T

=
X}

o

©
£

(=]

=

®©
£

()]
T

(7]

[e]
8

X

Q
2

c

[}

(%)

f=

()

(7]
9
e}
k)

£

(]
I

View publication stats






